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Âòîðîé òóð. Ëèãà òàêòèê

1. Íà êëåò÷àòîé ïëîñêîñòè n2 + 2n ñîëäàò âûñòðîèëèñü â ôîðìå ïðÿìîóãîëüíèêà
n× (n + 2). Ïî êîìàíäå êîìàíäèðà êàæäûé ñîëäàò ïåðåøåë íà ñîñåäíþþ ïî ñòîðîíå
êëåòêó èëè îñòàëñÿ íà ñâîåé. Ïîñëå êîìàíäû îêàçàëîñü, ÷òî ñîëäàòû òåïåðü îáðàçóþò
ïðÿìîóãîëüíèê (n+ 2)× n. Äîêàæèòå, ÷òî n � ÷åòíî.

2. Âûïóêëûé ÷åòûðåõóãîëüíèêABCD òàêîâ, ÷òî∠ABC = 90◦,AC = DC,∠DCA = ∠BCA.
Òî÷êà F � ñåðåäèíà ñòîðîíû AD, îòðåçêèBF è AC ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå L. Äîêàæèòå,
÷òî CL = CB.

3. Ïóñòü a, b, c è d � ïîëîæèòåëüíûå ÷èñëà. Äîêàæèòå íåðàâåíñòâî:

a2

a2 + 2bc+ d2
+

b2

b2 + 2cd+ a2
+

c2

c2 + 2da+ b2
+

d2

d2 + 2ab+ c2
> 1.

4. Êàæäàÿ êëåòêà äîñêè 8 × 8 ïîêðàøåíà â áåëûé èëè ÷åðíûé öâåò. Ñêîëüêî ñó-
ùåñòâóåò òàêèõ ðàñêðàñîê, ÷òî â êàæäîì êâàäðàòèêå 2 × 2 ïîðîâíó ÷åðíûõ è áåëûõ
êëåòîê?

5. Íà îòðåçêå [0, 1] âûáðàíî íåñêîëüêî íåïåðåñåêàþùèõñÿ îòðåçêîâ òàê, ÷òî íè-
êàêèå äâå òî÷êè èç âûáðàííûõ îòðåçêîâ íå ëåæàò íà ðàññòîÿíèè 1

10 . Äîêàæèòå, ÷òî
ñóììàðíàÿ äëèíà âûáðàííûõ îòðåçêîâ íå ïðåâîñõîäèò 1

2 .

6. Ðåøèòå â íàòóðàëüíûõ ÷èñëàõ óðàâíåíèå: m4 − 6m2 + 1 = 7 · 2n.
7. Â íåêîòîðîé êîìïàíèè ðàáîòàåò 2n+1 ÷åëîâåê. Â ãëàâíîì îôèñå êîìàíèè ñòîèò

ñåéô, ñíàáæåííûé k ðàçëè÷íûìè çàìêàìè, ïðè ýòîì îòêðûòü ýòîò ñåéô ìîæíî òîëüêî
èìåÿ êëþ÷è îò âñåõ çàìêîâ. Ïðàâèëà, ïðèíÿòûå â ýòîé êîìïàíèè òðåáóþò, ÷òîáû ëþáîé
íàáîð ñîòðóäíèêîâ, ñîñòîÿùèé õîòÿ áû èç n+ 1 ÷åëîâåêà ìîã îòêðûòü ñåéô, à ëþáîé
íàáîð ñîòðóäíèêîâ, ñîñòîÿùèé íå áîëåå, ÷åì èç n ÷åëîâåê íå ìîã îòêðûòü ýòîò ñåéô.
Êàæäûé ñîòðóäíèê èìååò êëþ÷è îò íåêîòîðîãî (äëÿ âñåõ îäèíàêîâîãî) êîëè÷åñòâà
çàìêîâ. Ïðè êàêîì ìèíèìàëüíîì k âîçìîæíî óäîâëåòâîðèòü ïðàâèëàì êîìïàíèè?

8. Â 10 êîðîáêàõ ëåæàò êàìíè: â k-îé êîðîáêå ëåæèò 2000+k êàìíåé (k = 1, 2, . . . ,
10). Äâîå èãðàþò â òàêóþ èãðó: îäèí èç èãðîêîâ âûáèðàåò ëþáûå 5 êîðîáîê è âûíèìàåò
èç êàæäîé èç íèõ íåêîòîðîå íåíóëåâîå êîëè÷åñòâî êàìíåé. Òîò, êòî íå ìîæåò ñäåëàòü
õîä ïðîèãðûâàåò. Êòî èç èãðîêîâ âûèãðàåò ïðè ïðàâèëüíîé èãðå?

9. Íàéäèòå âñå íåîòðèöàòåëüíûå x, y è z, óäîâëåòâîðÿþùèå ñèñòåìå óðàâíåíèé:
x2y2 + 1 = x2 + xy

y2z2 + 1 = y2 + yz

z2x2 + 1 = z2 + zx.

10. ×åðåç òî÷êó P ê îêðóæíîñòè ω ïðîâåäåíû êàñàòåëüíûå PA è PB è ñåêóùàÿ,
ïåðåñåêàþùàÿ îêðóæíîñòü â òî÷êàõ X è Y . Òî÷êà S íà îêðóæíîñòè ω òàêîâà, ÷òî
BS‖PX. Äîêàæèòå, ÷òî îòðåçîê AS äåëèò îòðåçîê XY ïîïîëàì.


